Archiv
filr
pathologische Anatomie und Physiologie

und fur
klinische Medicin.

Bd. LXXIl. (Siebente Folge Bd.IL) Hft. 3.

XVIIL

Beitrige zur Kenntniss der physiologischen Bedeutung der
angebornen Missbildungen.

Yon Prof. Dr. P. L. Panum in Kopenhagen.

(Schluss von S.197.)

B.» Ueber den Einfluss der Verwachsung zweler schon plastisch
geformter Embryen oder ihrer Korpertheile auf die Entwickelung
der Doppelmissbildungen.

Die Verwachsungen verschiedener bereits plastisch geformter
Embryen und ihrer Korpertheile haben offenbar ein sehr hobes phy-
siologisches Interesse als Transplaniationsversuche, welche von der
Natur selbst unter den giinstigsten Verhiitnissen ausgeftibirt, oft
wirklich wunderbare Resuitale ergeben, Resultate, welche jedoch
demjenigen, welcher mit den Lebenserscheinungen wachsender Or-
gane und Gewehe wiihrend des Embryonallebens vertraut ist, als
ganz natlirlich und zum Theil als sclbstverstiindlich erscheinen.

Solche Verwachsungen und Verschmelzungen zweier ohne Zwei-
fel urspriinglich getrennten und verschiedenen Individuen angeho-
riger Korpertheile oder Organe zu einem einfachen, Beiden ge-
meinschaftlichen Korpertheile oder Organe kommen bei den Doppel-
missbhildungen so oft und in so vielfach verschiedener Weise vor,
dass man an der Enistehung derselben durch Verwachsung gar nicht
zweifeln kann. Es sei mir erlaubt hier eiuige der wichtigsten und
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am hiuofigsten vorkommenden Verwachsungen und Verschmelzungen
dieser Art anzaftihren, bei welchen von einer Erklirung durch
Spaltung verniinftiger Weise gar nicht die Rede sein kann.

Fiir das Verstlindniss dieser Verwachsungen zweier bereits pla-
stisch gebildeter Organe und ihrer einbeitlichen Verschmelzung zu
einem von zwei verschiedenen Organanlagen zusammengesetzten
einfachen Gebilde sind die verschiedenen Verhiiltnisse, unter wel-
chen sich Cyklopie entwickeln kann, besonders lehrreich.

Die erste Anlage der Augen wird bei den Singethieren und
Vdgeln beobachtet nachdem die urspriingliche einfache Hirnblase
darch 2 Einschniirungen in 3 Abtheilungen: die vordere, mittlere
und hintere Hirnblase getheilt worden ist. Auf jeder Seite der vor-
deren dieser 3 Hirnblasen entwickelt sich dann eine primitive Angen-
blase, und die diesen beiden primitiven Augenblasen gegeniiber-
liegende Partie des Hornblatts tritt dann bekanntlich durch Ein-
stilpung mit ihnen se in Verbindung, das sowohl das Medullarblait
als das Hornblatt an der weiteren Entwickelung des Auges theil-
nehmen. Wiihrend die beiden primitiven Augenblasen durch Ab-
schniirung der seitlich von der vorderen Hirnblase ausgestiilpten
Partien mit einem Stiel verschen werden, welcher als die erste An-
deutung des N. opticus bezeichnet werden kann, theilt sich die vor-
dere Hirnblase vor den Stielen der Augenblasen weiter in eine vor-
dere und hintere Abtheilung und wihrend sich an der Basis der
vorderen dieser beiden Abtheilungen unten 2 Bulbi olfactorii, oben
die Corpora striata und die Hemisphiren des Grosshirns entwickeln,
bleiben die Stiele der Augenblasen mit der hinteren der beiden ge-
nannten Abtheilungen in Verbindung, indem auch die Thalami ner-
vorum opticorum und der dritte Hirnventrikel von dieser hinteren
Abtheilung entwickell wird. Wihrend diese Veriinderung vor sich
geht, werden die noch hohlen Stiele der beiden Augenblasen ein-
ander an der Basis des Schiidels geniihert und sie verwachsen dann
so mit einander, dass ihre um diese Zeit noch vorhandenen, spiter
aber verschwindenden beiderseitigen Hohlen mit einander in Com-
munication treten. Dieses letztgenannte Verhalten hat einstmals
Huschke zu der Annahme verleitet, dass die beiden Augen von
einer urspriinglich gemeinschaftlichen einfachen Anlage entstanden
sein sollten. Dieser Irrthum ist aber vorlingst, zuerst dureh
E. v. Baer und spiter von vielen neueren Verfassern und Beob--
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achtern widerlegt worden, und es ist in der That so leicht die
ganze erste Entwickelung der Augen Schritt fir Schritt zu beob-
achien, dass es einigermaassen schwer zu begreifen ist, dass ein-
zelne neuere Verfasser noch heute der alten Meinung Huschke’s
haldigen und kiihn behauvpten, dass beide Augen aus einer urspriing-
lich einfachen Anlage entstehen. Siec beweisen hierdurch-in der
That nur, dass sie den neueren Forischritten in der Erkenntniss
der Entwickelungsgeschichte nicht gefolgt sind und dass sie sich
mit derselben nicht selbst befasst haben. Wenn solche Verfasser
bald die urspriingliche einfache Hirnblase, bald .die vorderste der 3
demniichst gebildeten Hirnblasen als die einfache Uranlage beider
Augen aufgefasst haben, so haben sie einerseits iibersehen, dass
sich ausser den primitiven Auvgenblasen auch noch viele andere
Dinge aus der einen wie aus der anderen der bezeichneten Hirn-
blasen entwickeln, und andererseits scheinen sie vergessen zu ha-
ben, dass von einer anatomisch bestimmbaren Organanlage doch
fiberhaupt nicht die Rede sein kann, bevor sie irgendwie als solche
sichtbar geworden ist,

An einer einfachen Kopfanlage kann nun aber ein cyklopi-
sches Auge entweder dadureh zu Stande kommen, dass die zwischien
den beiden urspriinglichen Augenanlagen unter uormalen Verhilt-
nissen sich entwickelnden Theile zu Grunde gegangen sind, oder
auch dadurch, dass die Augenanlagen bei Vorhandenscin ander-
weitiger Defecte durch die benachbharten Gebilde verschoben worden
sind und durch die Verschiebung mit einander in Berithrung gebracht
worden sind. Die urspriinglich getrennten Augenanlagen kommen
dadurch nebeneinander zu liegen und konnen dann in ciner friihen
Entwickelungsperiode mit einander verwachsen und mehr oder weni-
ger vollstindig mit einander verschmelzen, indem die gegen e¢inander
anwachsenden Hilften beiderseits einander in ihrem Wachsthum so
beeintriichtigen, dass sie ganz verschwinden konnen und dass ein
scheinbar einfaches Auge entsleht, welches aus den beiden von ein-
ander abgewandien seitlichen Hilften zusammengesetzt ist. Am
hiufigsten kommt die Cyklopie an einem einfachen Kopfe dadurch
zu Stande, dass die Anlage des Os ethmoideum nicht zur Entwicke-
lung kommt und dass die Stirnlappen nicht zwischen die Augen-
anlagen hinabwachsen, wihrend die Oberkieferlappen unter den
Augen hin einander enigegenwachsen und in der Mittellinie mit ein-
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ander ohne Betheiligung der Stirnlappen so verwachsen, dass sie
den Raum zwischen der Mundiffnung und den einander unmittel-
bar berithrenden und mit einander verwachsenden oder verschmel-
zenden Augen ausfiillen. In den beiden im 1. Abschnitt dieser Ab-
haundiung besprochenen Fillen, dem von Otto und dem aus der
Sammlung aus der pathologisch-anatomischen Anstalt zu Greifswald,
wo der Unterkiefer fehlte und wo die Stirnlappen im Verein mit
den Oberkieferlappen eine wirkliche Nase gebildet hatten, waren
die Augen dahingegen nach unten hin verschoben worden, und sie
waren hier mit einander zu einem cyklopischen Auge verwachsen.
Der Defect, welcher hier die Anniherung der beiden Augen veran-
lasst hat, muoss weiter nach hinten zu vorhanden gewesen sein und
dieses hal wahrscheinlich bewirkt, dass die Spitzen der beiden Ober-
kieferfortsiitze oberhalb der Augen hervorgewachsen sind, anstatt
gewdhnlich unterhalb derselben. Der Defect des Unterkiefers allein
kann die Verschiebung und Annidiherung der Augeun in der Gaumen-
gegend jedoch nicht veranlasst haben; das ersieht man aus der an-
deren oben besprochenen Misshildung, bei welcher (bei Mangel des
Unterkiefers und bei Vorhandensein einer freilich nur sehr kleinen
Mundoffoung) die Augen ibren normalen Platz behauptet haben.
Eine genauere vergleichend - anatomische und besonders osteolo-
gische Untersuchung dieser beiden Exemplare wird ohne Zweifel
iber deu Defect, der die Dislocation, Anniherung und nachfolgende
Verwachsung der Augen veranlasst bat, niiheren Aufschluss geben
konnen. Eine solche Untersuchung ist aber offenbar nicht ohne
theilweise Zerstorung des Objects ausfithrbar, weshalb ich, da ich
dieselben nicht selbst besitze, sondern nur geliechen habe, auf eine
solche Untersuchung verzichten muss.

Von ganz besonderem Interesse sind nun aber die verschiede-
nen Enistehungsweisen cyklopischer Augen bei Doppelmisshildungen.
Es kann nehmlich ein cyklopisches Auge entweder, wie bei der oben
besprochenen Doppelmissbildung der Katze, durch Verwachsung und
Verschmelzung des rechten Auges des rechis gelegenen Kopfes mit
dem links gelegenen Auge des links gelegenen Kopfes entstehen,
wenn man fiir die Bestimmung des links und des rechts gelegenen
Kopfes diejenige Seite der Doppelmissbildung, an welcher sich die
Nabelinsertion befindet, als die Bauchseite und die entgegengesetzte
als die Riickenseite bezeichnet. Oder es kann.ein cyklopisches Auge
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in der Weise wie bei dem zuletzt besprochenen Doppelkalb dadurch
zu Stande kommen, dass das links gelegene Auge des rechts gelegenen
Kopfes mit dem rechits gelegenen Ange des links gelegenen Kopfes
(also die in der Medianlinie zwischen zwei verwachsenen von ein-
ander divergirenden Gesichtern einander gendherien Augen) mit
einander verwachsen und mehr oder weniger vollstindig ver-
schmelzen. :

Die ganzen Kiopfe konnen bei Doppelmissbildungen in fol-
gender Weise mit einander verwachsen sein: 1) Wie bei dem zu-
letzt beschriebenen Doppelkalb, durch seitliche Verwachsung mit
Bildung zweier divergirender Gesichter, wihrend ein einfacher nur
mit zwei seitlich gesteliten Ohren versehener Hinterkopf vorhanden
ist (Janus divergens), mit Anndherung und cyklopischer Verwach-
sung oder Verschmelzung der beiden der Medianlinie geniherten
Augen. Oder es kionnen 2) die Kopfe mit den Gesichtern so ver-
wachsen, wie bei der zuerst beschriebenen Doppelkatze, wo von den
Gesichtern Nichts oder nur etwa ein durch die Verwachsung fiir
beide gemeinschaftlich gewordenes Auge iibrig geblieben ist (Janus
inversus). Oder es kann 3) auf der einen Seite ein gemeinschaft-
liches Gesicht entstehen, welches halb dem einen und halb dem
anderen Truncus angehort, und dessen Bildung vellkommen regel-
missig sein kann (Janus lateralis), wiihrend auf der anderen Seite
entweder auch ein solches vollstindiges Gesicht vorbanden sein kann
(Janus lateralis duplex), oder auch kann das Gesicht hier bei der
Verwachsung zu Grunde gegangen sein (Janus lateralis simplex),
so dass sich, ausser den beiden, dem zur Entwickelung gekommenen
gemeinschaftlichen Gesichle entsprechenden Ohren, noch im Nacken
zwei dem zu Grunde gegangenen Gesichte angehorige Ohren be-
finden, von denen das eine dem einen, das andere dem anderen
Truncus angehdrt (Janus lateralis simplex quadriauritus), oder es
konnen auch diese beiden Ohren verschwunden sein, so dass auf
der einen Seite ein gemeinschaftliches Hinterbaupt entstanden ist,
welches halb dem einen und halb dem anderen Individ angehort,
withrend auf der anderen Seite ein gemeinschaftliches Gesicht vor-
handen ist (Janus lateralis simplex biauritus). Alle diese Formen
habe ich in mehreren Exemplaren gesehen. Endlich scheinen vor-
liegenden Abbildungen zufolge auch noch solche Verwachsungen
der Kiopfe vorzukommen, bei welchen die Nacken zweier verschie-
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dener Individuen so verwachsen zu sein scheinen, dass eine Doppel-
missbildung entstanden ist, welche zwei nach entgegengesetzten
Richtungen sehende Gesichter hai, von denen das eine ganz dem
einen, das andere ganz dem anderen Individuum angehdrt (Janus
verus). Eine Abbildung, welcher eine solche Auffassung des Zeich-
ners zu Grunde zu liegen scheint, findet sich z. B. bei Gurlt:
,Ueber thierische Missbildungen® 1877. Tab. XVIII. Fig. 102. Die
daneben stehenden Abbildungen des Schidels u: s. w. zeigen aber,
dass diese Auffassung in diesem Falle durch die anatomische Unter-
suchung widerlegt wird und dass die in der Abbildung als Janus
verus erscheinende Doppelmissbildung in der That ein Janus latera-
lis duplex ist. Vorliufig erscheint mir demnach das Vorkommen
einer solechen, dem mythologischen Januskopfe entsprechenden Dop-
pelmissbilduong, bei der wirklich die Nacken beider Individuen mit
einander verwachsen sind, problematisch zu sein. Alle diese ver-
schiedenen Arten von Janusbildung oder Syncephalie lassen sich
sehr leicht dureh Verwachsung, aber nicht durch Spaltung erkliren.
Hierbei sind noch zwei Umstinde zu beriicksichligen, welche fiir
die Richtigkeit der Erklirung durch Verwachsung zeugen. Erstens
ist nehmlich der Umstand zu beriicksichtigen, dass das Gesicht ja
auch bei der normalen Entwickelung durch Verwachsung zweier ur-
spriinglich ganz getrennter Hilften entstebt, zwischen welche sich
die von oben hinab wachsenden Stirnlappen gleichsam hineinschie-
ben; dass eine vollstindige Spaltung zweier Gesichter (jedes in
zwei Hilften) eintreten kann, und dass die so gebildeten Gesichts-
hiilften dann in ungewdhnlicher Weise so verwachsen konnen, dass
die eine Hilfte des Gesichts des einen Individs mit der anderen
Halfte des Gesichts des anderen Individs verbunden wird, erscheint
uns daher gar nicht sehr auffallend. Zweitens ist es bemerkens-
werth a) dass das -gemeinschaftliche Gesicht bei Janus lateralis sim-
plex, wie es scheint, immer der durch die Nabelinsertion bezeichneten
Bauchseite, niemals der Riickenseite desselben zugewandt ist, ferner
b) dass auch bei Janus inversus der dem Gesicht enisprechende
Zwischenraum zwischen den Obren an der Bauchseite der Doppel-
missbildung immer griosser ist als an der Riickenseite und endlich
¢) dass beide Gesichter bei Janus divergens immer der Bauchseite,
niemals der Riickenseile der Doppelmisshildung zugewandt sind, —

Auch bei solchen Doppelmissbildungen, bei welchen die Schei-
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tel mit einander verbunden sind (Vertigopagi}, findet man sowohl
solche, bei welchen die Gesichter nach derselben Seite gerichtet
sind, als auch solche, bei welchen die Gesichter nach entgegenge-
setzten Seiten sehen oder einen Winkel von etwa 90° mit einander
bilden. Auch diese Verschiedenheiten des Vorkommens widerspre-
chen offenbar der Annahme einer Entstehung derselben durch Spal-
tung. Wo in der Natur eine Verdoppelung durch Quertheilung
(oder hinten erfolgende Knospenbildung) vorkommt (wie z. B. bei
der Nais), da haben heide Organismen eine solctie Stellung zu ein-
ander, dass der vordere Theil des zweiten (jlingeren) mit dem hin-
teren Theile des ersten (ilteren) verbunden ist und zwar so, dass
die Bauchseite und die Riickenseite beider einander entsprechen.
Gerade diese Form der Doppelheit findet man aber niemals bei den
Doppelmissbildungen.

In entsprechender Weise wie die Kdpfe in verschiedenen Stel-
lungen mit einander verwachsen konnen, so verwachsen bei Doppel-
missbildungen auch die Winde des Thorax, welche ja durch seit-
liches Hervorwachsen der Rippen und gewohnlich durch Bildung
eines Sternums an dem Orte, wo die Enden der Rippen zusammen-
stossen. Hier gilt es als Regel, dass diejenigen Rippenseiten, welche
in der Richtung der Banchseite der Doppelmissbildung*) hingewach-
sen sind, weit grosser und vollstindiger sind als diejenigen, welche
in der Richtung der Riickenseite der Doppelmissbildung einander
entgegengewachsen sind. Bei derjenigen Stellung, bei welcher die
Gesichter zweier vollstindig doppelier Wirbelsiulen einander zuge-
wandt sind, koonen zwei mehr oder weniger vollstindig getrennte
Brustkorbe vorhandeun sein, deren jeder mit seinem eigenen je einem
der Individuen entsprechenden Sternum verseben ist, oder es kin-
nen 2 gemeinschaftliche Sterna, ein vorderes (oder unteres) grosse-
res und ein kleines hinteres (oder oberes) vorbanden sein, welche
mit den zugeborigen Rippen einen gemeinschaftlichen Thorax ein-
schliessen, oder es kann ein einziges gemeinschafiliches vorderes
(oder unteres) Siernum vorhanden sein, wihrend das hintere (oder
obere) Sternum fehlt. Hierbei kommen alle moglichen Uebergangs-
formen zwischen diesen Hauptformen vor. Besonders bemerkens-

1) Bauchseite einer Doppelmissbildung nenne ich immer diejenige, an welcher
die Nabelinsertion derselben befindlich ist.
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werth sind dabei die Verschiedenheiten des Verhaltens der Rippen,
welche die hintere gemeinschaftliche Wand der Doppelmissbildung
constituiren. Dieselben kdnnen nehmlich entweder an der Rilcken-
seite fast ebenso stark entwickelt sein als an der Bauchseite und
sie kdnnen, wie an dieser, mit einem grossen gemeinschaftlichen
Sternum versehen sein. Das kommt nur dann vor, wenn zwei im
Brusttheile vbllig von einander getrennte Wirbelsiulen verhiltniss-
miissig weit von einander entfernt sind und einander so gegeniiber-
stehen, dass die Queraxen beider Korper mit einander fast parallel
sind oder nach der Riickenseite der Doppelmissbildung hin unter
einem ziemlich spitzen Winkel convergiren. Oder aber es kinnen
die an der Riickenseite der Doppelmissbildung entwickelten und
einander entgegenwachsenden Rippen ohne Bildung eines Ster-
nums mit einander so verwachsen, dass gemeinschaftliche Rippen,
deren Linge entweder betriichtlich oder sehr gering sein kann,
je nachdem die Entfernung der beiden Wirbelsdulen von einander
grosser oder geringer war. In dem oben besprochenen Schafskelett
der Gurlt’schen Sammlung (No. 5400) befindet sich eine Reihe
ganz kurzer Rippenstiicke, welche die beiderseitigen Wirbelsiiulen wie
durch eine Briicke mit einander so verbinden, dass es bei fliichti-
ger Betrachtung von hinten fast aussieht als ob 3 Wirbelsiulen
neben einander liegen. Diese Verwachsungsweise der Rippen an
der Riickenseite ohne Bildung eines Sternums setzt voraus, dass die
Queraxen beider Korper mit einem sehr stumpfen, 180° sich an-
nithernden Winkel pach der Riickenseite hin convergiren. Endlich
kdnnen aber auch die an der Riickenseite der Doppelmissbildung
entwickelten Rippen neben einander nach der Bauchseite hin so
vorwachsen, dass ihre Aussenflichen einander zugewandt sind und
sie konnen sich in der Tiefe, im Innern des gemeinschaftlichen
Thorax zu einem Sternum verbinden, wie in der oben besprocheaen
Doppelmissbildung vom Schaf in der landwirthschaftlichen Hoch-
schule zu Kopenhagen (Bendz I C.1. e. 5). In solchen Fillen
kinnen die Processus spinosi der beiden Wirbelsiulen einander sehr
genihert sein, die Kdrper missen dann aber so zu einander gesie]lt
sein, dass ihre Queraxen nach der Bauchseite hin convergiren
und zugleich so, dass sie mit den Riickenseiten einander mehr oder
weniger zugekehrt sind. Dann aber sind die Rippen und das Ster-
nom der Rilckenseite der Doppelmissbildung immer mebr oder
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weniger verkilmmert, weil sie sich begreiflicher Weise gegenseitig
im Wachsthum genirt und beeintrichtigt haben.

Auch die Becken doppelt vorhandener Hinterkirper konnen
je mnach den verschiedenen Axendrehungen der mit einander ver-
wachsenden Individuen in sehr verschiedener Weise so mit einan-
der verwachsen, dass eine einfache oder doppelte gemeinschaftliche
Symphysis ossium pubis (in dhnlicher Weise wie bei der Verwach-
sung der Brustkirbe ein gemeinschaftliches Sternum) entstehen kann.
Am regelmissigsten und daher am leichtesten verstindlich ist die
Bildung eines gemeinschaftlichen Beckens mit zwei gemeinschaft-
lichen Symphysen bei den Ischiopagen, z. B. in dem von Levy?)
beschriebenen, im Museum der hiesigen Entbindungsanstalt vorhan-
denen Exemplar (Martha und Maria). Die Anal- und Genitaloff-
nungen liegen dann seitlich, den beiden seitlichen Symphysen ent-
sprechend, und sie sind, wie diese, beiden Individuen gemeinsam;
indem eine transverselle Kloake vorhanden ist, in welche die beiden
Darmkanidle so wie die Harn- und Geschlechtswege einminden.
Aber auch bei anderen Axenstellungen und Axendrehungen kanu
eine Verwachsung der beiden Becken mit eiper filr beide gemein-
schaftlichen Symphysenbildung erfolgen, wie z. B. in den von D’Al- .
ton und Braune beschriebenen Fillen (einer Tripodie beim Men-
schen und einer Doppelmissbildung vom Schaf, welche beide be-
reits oben besprochen sind. Die verschiedenen Moglichkeiten dieser
Verwachsungen des Beckens und der dabei erfolgenden Symphy-
senbildungen u. s. w. sind iibrigens noch lange nicht hinreichend
erforscht und sie konnen daher nicht hier in der Kiirze weiter er-
ortert werden.

Dahingegen ist es leichter das mannichfache Vorkommen der
Verwachsungen der Extremitdten und ibren Antheil an der
Euntstehung der Doppelmissbildungen einigermaassen zu iiberblicken.
Verschmelzung zweier vorderer sowohl als zweier hinterer Extre-
mititen erfolgt nehmlich immer nur an der Rickenseite der
Doppelmissbildungen, bei seitlicher oder fastseitlicher
Verwachsung, wobei die Queraxen beider Korper ent-
weder eine gerade Linie bilden oder unter einem stum-

1) C. E. Levy, Beskrivelse af et Par ved Underkroppen sammenhingende
levende fodte Tvillingsostre. Med 3 lithogr. Tavler. Kjobenhavn 1857. 4°
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pfen nach vorn oder hinten gewandten Winkel zusam-
menstossen. Wenn der nach vorn offene (also mit der Spitze
nach hinten gewandte) Winkel, den die Queraxen der Korper mit
einander bilden, kleiner wird und sich einem spitzen Winkel oder
einer Parallelstellung nihert, so kommen alle 4 vordere oder resp.
hintere Extremitdten, sowohl diejenigen der Riickenseite als auch
diejenigen der Bauchseite der Doppelmissbildung zur Eniwickelung,
besonders wenn die beiden Wirbelsiulen einander nicht allzu nahe
liegen. Wenn dahingegen der Winkel, den die Queraxen der Kor-
per mit einander bilden, mit der Spitze nach vorn (also mit der
Oeffnung nach hinten) gerichtet ist, so dass die beiden Individuen
einander mehr den Riicken zukehren, so verkiimmern die betreffen-
den Anlagen der der Riickenseite der Doppelmissbildung entspre-
chenden Extremititen durch den von beiden Seiten her wirkenden
Druck, besonders weon die den Anlagen der betreffenden Extremi-
tiiten entsprechendeun Partien der beiden Wirbelsiinlen einander sehr
gendihert sind und es entstehen alsdabn Defecte der betreffenden
Extremititen, welche ﬁbrigefls auch (wie bei den einfachen Missbil-
dungen) durch locale Erkrankung (fotale parenchymatose Entziin-
dung) der Anlagen der Extremitiiten entstehen konnen.

In Verbindung mit der Verwachsung oder der Verkiimmerung
der betreffenden vorderen Extremititen beobachtet man oft eine
mehr oder weniger bedeutende Dislocation derselben (wie bei
dem besprochenen Doppelkalbe und bei mehreren der in Veranlas-
sung desselben besprochenen Doppelmissbildungen). Dieses steht
zu erwarten, wenn die Anlagen der Wirbelsiiulen oder Axen einen
Winkel mit einander bilden. Bei \/ oder Y formiger Anlage kann
man eine Dislocation nach vorn, bei A oder Aférmiger Anlage
dabingegen eine Dislocation nach hinten erwarten. —

Die verschiedene Weise, in welcher die Gehirne bei Doppel-
misshildungen mit einander verwachsen, ist im Ganzen bisher noch
sehr wenig untersucht worden; es kann aber schon nach dem, was
in dieser Beziehung, namentlich in der neuen Arbeit von Gurlt
vorliegt, nicht bezweifelt werden, dass auch hier Verwachsung und
Verschmelzung sowie durch den gegenseitigen Wachsthumsdruck
bewirkte Atrophie und Vernichtung der einander beriihrenden mitt-
leren Partien vielfach noch nach bereits erfolgter Entwickelung der
Hirnblasen zu Stande kommen kann. Dr. Levison ist mit einer
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Untersuchung der hierauf beziiglichen Verhilinisse beschiiftigt. Auch
die verschiedene Weise, in welcher die Eingeweide der Brust-
und der Bauchhdhle mit einander verwachsen und ver-
schmelzen, ist nur bei einer verhiltnissmissig sehr geringen Anzahl
einiger der am hiufigsten vorkommenden Doppelmisshildungen néber
untersucht worden, namentlich bei Sternopagen und bei gewissen
sogenannten parasitischen Doppelmisshildungen, bei welchen der eine
der Componenten verkiimmert ist. Hierbei haben sich aber schon
sehr merkwiirdige Verhiltnisse namentlich mit Riicksicht auf par-
tielle Vereinfachung und partielle Doppelheit des Darmkanals, sowie
mit Rilcksicht auf die Verwachsung der Lebern und der Herzen er-
geben, welche ganz offenbar nur unter der Voraussetzung erklirlich
sind, dass die Verwachsungen und die dadurch bedingten merk-
wilirdigen Formverinderungen zu der Zeit erfolgten, da die
allererste Anlage des Darmkanals bereits gegeben war
und da der ganz kurze Vorderdarm und der noch kiirzere Hinter-
darm im gemeinschaftlichen Ductus omphalo-entericus zusammens-
stiessen. Unter dieser Voraussetzung ist es leicht verstindlich, dass
bei iibrigens vollkommener Doppelheit ein mittlerer, bei Entwicke-
lung mit dem einfachen Ductus omphalo-entericus verbundener
Theil des Darmrohrs einfach werden kann, wiihrend die iibrigen,
dem Mund und After niheren Theile des Darmrohrs sich aus der
doppelten Anlage auch doppelt entwickeln. Eine aufmerksame Be-
trachtung aller der zuletzt besprochenen Formen der Doppelmiss-
bildungen scheint es also unzweifelhaft zu machen, dass die be-
sprochenen Verschmelzungen erst in derjenigen Periode erfolgen,
wo der Embryo sich bereits von der Ebene der Keimscheibe oder
der Keimblase so abgehoben hat, dass eine Drehung um die Lin-
genaxe moglich wird. Diese Drehungen und ibre Verschiedenheiten
sind dann leicht erklirlich, theils durch die Spannungen und Zer-
rungen, welche bei der Amnion- und Nabelbildnng entstehen kénnen,
welche aber auch bei der Eniwickelung der Allantois, des Herzens
und der grossen Geflissstimme, welche sich vom Embryo zu den
Eihduten hin erstrecken, und endlich auch durch pathologische
Adhiisionen veranlasst werden kinnen, theils aber endlich auch
geradezu durch das Gegen‘einander-Wachsen und Verwachsen der
concurrirenden doppelten Embryonalanlagen.

Fiir die Erklirung der Entstehung der Doppelmissbildungen
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glaube ich also das Hauptgewicht 1) auf die urspriingliche Gestal-
tung und Bildung der Primitivstreifen und 2) auf die nach Ent-
stehung des Primitivstreifens und der Primitivrinne wihrend und
kurz nach der Entwickelung des Amnion erfolgenden Verwachsun-
gen legen zu miissen, welche in der ersten Zeit der Bildung und
plastischen Gestaltung der betreffenden Organe zur Beobachtung
kommen.

Ich habe schon oben bemerkt, dass eine Vereinfachung der
Nomenclatur und der Eintheilung der Doppelmissbildungen sehr
wiinschenswerth erscheint. An die Eatstehungsweise derselben
ankniipfend, mdchte ich nun vorschlagen, alle Doppelmissbil-
dungen in 2 grosse Abtheilungen zu bringen: L Duplicitas
perfecta und II. Duplicitas parasitica, Jede dieser beiden
Abtheilungen mochte ich dann zundchst nach dem supponirien
ursprilnglichen Verhalten der Primitivsireifenanlagen in folgende
Klassen eintheilen: 1) Duplicitas paralella, 2) Duplicitas
capite opposita (s. Vertigopagus), 3) Duplicitas sursum con-
vergens, 4) Duplicitas sursum simplex, 5) Duplicitas
nate opposita (s. Ischiopagus), 6) Duplicitas deorsum con-
vergens, 7) Duplicitas deorsum simplex, 8) Duplicitas
sursum et deorum convergens (s. Mesodidymus), 9) Dupli-
citas cruciata (e vera, # spuria, y und ¢ sursum et deorum di-
chotomica vera et spuria). Als Princip fiir die Unterabtheilungen
dieser Klassen kdnnte man ferner folgende Ordnungen aufstellen:
a) Duplicitas lateralis recta, b) Duplicitas fronte oppo-
sita, ¢) Duplicitas fronte conversa, d) Duplicitas retro-
versa und e) Duplicitas fronte diversa. Diese Eintheilung
wird durch folgendes Schema versinnlicht:

/._.../\._——\
I

vv—-———/\x—-—«v?oxxxx

c

Bei dieser Nomenclaiur bin ich von der menschlichen Anato-
mije ausgegangen, wo der Kopf sich oben, der Hinterkdrper unten
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befindet. Es konnte freilich wohl fraglich sein, ob diese Nomen-
clatur nicht fiir die Thiere veriindert werden sollte, in Ueberein-
stimmung mit der in der Anatomie der Menschen und der Thiere
iblichen Bezeichnungsweise, indem der Kopf bei den Thieren ja
vorn, nicht oben liegt u. s. w. Aber mit Rilcksicht darauf, dass die
in der menschlichen Anatomie ibliche Bezeichnungsweise mit der-
jenigen tibereinstimmt, in welcher sich die Zeichnungen dem Leser
prisentiren (nach der iiblichen Bezeichnungsweise, nach welcher man
von oben und unten auf der Seite oder dem Blatt spricht), so
scheint es mir doch, dass es am natiirlichsten und einfachsten sein
wiirde die angefiihrte Nomenclatur, . falls sie Beifall finden sollte,
auch fur die Thiere beizubebalten.

Ueberdies muss man jedoch fiir das Verstindniss der Entste-
hung der Doppelmissbildungen auch noch stets C) alle diejenigen
ursiichlichen Momente beriicksichtigen, welche bei der normalen Eni-
wickelung der Formen des Embryo und seiner Organe bestimmend
sind, und ebensowenig darf man diejenigen Verhiltnisse ausser Acht
lassen, welche filr die Entstehung der einfachen Missbildungen
maassgebend sind, weil auch sie auf die Entwickelung der Doppel-
missbildungen einen grossen Einfluss ausiiben.

C. Die elementiren mechanischen Verhédltnisse, welche sowohl bei
der normalen als bei der pathologischen Entwickelung im Allge-
meinen die Formentwickelung und die Formverschiedenheiten be-
dingen, und der Einfluss, den Atrophie und Entziindung der fétalen
Gewebe auf dieselben und dadurch auf die Entstehung der Missbil-
dungen im Allgemeinen und besonders auch auf die Entstebung der
Doppelmissbildungen ausiiben.

Die elementiren mechanischen Verhiiltnisse, welche sowohl bei
der normalen als bei der paihologischen Entiwickelung ganz im All-
gemeinen die Formentiwickelung und die Formverschiedenheiten be-
dingen, sind a) die Verschiedenheiten der Intensitit und b) der Rich-
tung des Wachsthums der verschiedenen Zellen und Zellengruppen,
und andererseits c¢) die Verschiedenheiten der Stirke des Zusam-
menhanges zwischen den verschiedenen Zellen und Zellengruppen,
Durch Verschiedenheit der Intensitit des Flichenwachsthums ver-
schiedener Partien blattartiger Zellencomplexe entsiehen die mannich-
fachen Faltungen, durch welche die Form des Korpers sowohi
als die Bildung des Amnions, des Medullarrohrs, des Darmkanals
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u. s. w. normaler Weise entsteht. Durch begrenztes Wachsthum in
der auf den blattartigen Grundgebilden senkrechten Richtung ent-
stehen verdickte und prominente Gebilde, welche theils wie
die Extremititen frei hervorragen, theils zwischen anderen zu Roéh-
ren und Hohlen umgestalteten Gebilden eingeschoben sind, wie das
Herz und das Riickenmark. Durch einen auf einzelne Stellen blatt-
artiger Gebilde beschriinkten Mangel an Wachsthum entsteht Per-
foration (z. B. im Bluthof bei der ersten Anlage des von den
Gefissen desselben gebildeten Netzes) oder Spaltbildung. Dabei
lisst sich der Einfluss von Druck und Spannung auf das locale
Wachsthum sehr oft deutlich nachweisen. Das locale Wachsthum
wird durch jeden Druck beeintrichtigt, und diese Wirkung wird be-
greiflicher Weise wiihrend des fotalen Lebens viel grosser als bei
weiter entwickelten Organismen. Unter den vielfachen Ursachen,
welche einen localen Druck hervorbringen kdnnen, kommit hier be-
sonders derjenige Druck in Betracht, welcher durch das Zusammen-
treffen zweier in enigegengesetzter Richtung wachsender Theile zu
Stande kommt. Durch solchen Wachsthumsdruck kann Atro-
phie der gegen einander anwachsenden Theile erfolgen. Wenn
bisher frei bervorragende und voun einander getrennte Zellengrup-
pen oder Organanlagen mit einander in Beriihrung kommen und
gegen einander anwachsen, so erfolgt in sehr vielen Fillen in frii-
hen Eantwickelungsperioden normal eine feste Verwachsung, in-
dem zwischen den einander beriihrenden Zellen eine Verklebung
und ein frither nicht besiehender festerer Zusammenhang eintritt.
Diese Art der Verwachsung, die man als homologe Agglutina-
tion bezeichnen kann, erfolgt z. B. normal zwischen den Riindern
der beiderseitigen Visceralbtgen, wenn sie in der Mittellinie zusam-
mentreffen, sowie zwischen den Rippenrdndern bei der Sternum-
bildung. Durch Lockerung des Zusammenhanges der im Inneren
von Zellenstriingen befindlichen Zellenmassen und bei gleichzeitiger
Vermehrung des Zusammenhanges der Husseren Zellenschichten sol-
cher Stringe bilden sich Rohren, welche durch Zufluss von Blut
zu Gefisssiimmen, beim Durchtritt von Secreten zu Ausfiibrungs-
gingen werden.

Diese elementiren mechanischen Vorgiinge, deren Bedeutung
fiir die normale Ewntwickelung His neuerdings in so eingehender
und schlagender Weise dargelegt hat, missen sich natiirlich auch,
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nur in mehr oder weniger veriinderter und wmodificirter Weise, in
einer erkrankten Embryonalanlage geltend machen und ich habe auf
diesem Gebiete schon friiher die wesentliche Bedeutung dieser mecha-
nischen Verhiitnisse der Wachsthumsvorgiinge in meinen Unter-
suchungen iiber die Entstehung der Missbildungen zunichst in den
Eiern der Vigel (1860) nachzuweisen gesucht.

Den vorliegenden Beobachtungen und Versuchen zu Folge unter-
liegt es gewiss keinem Zweifel, dass die einfachen Missbildungen
aus einer urspriinglich im Wesentlichen normalen aber bei der
Entwickelung erkrankten Keimanlage hervorgehen kdnnen, wihrend
die Doppelmissbildungen jedenfalls immer eine urspriingliche ab-
uorme Beschaffenheit der Keimanlage voraussetzen. Damit darf man
jedoch micht in Abrede stellen, dass auch urspriinglich vorhan-
dene Verschiedenheiten solcher Eier (oder Keimanlagen), aus wel-
chen einfache Missbildungen hervorgehen, einige Eier mehr, andere
weniger zur Erkrankung disponiren kOnnen, ebenso wie unter
einer Anzahl relativ gesunder Menschen, welche alle in gleicher
Weise einer schidlichen Einwirkung ausgesetzt werden, einige in
dieser, andere in jener Weise erkranken, wihrend wiederum andere,
welche eines kriiftigen Widerstandes fihig sind, dabei gesund blei-
ben konnen. Das geht in der That sowohl aus den von mir und
d’Arreste an Vogeleiern, als auch aus den von Lereboullet an
Fischeiern angestellten Beobachtungen hervor. Ja es darf selbst
nicht die Moglichkeit in Abrede gestellt werden, dass es vielleicht
auch Fille geben konnte, in welchen bereits das Resultat des Fur-
chungsprozesses bei der ersten Anlage der Keimblitter und des
Primitivstreifens, sei es durch Storung des Prozesses (vielleicht aus
Mangel an Material) mangelhaft ausgefallen Sein kdnnte, so dass die
Keimanlage schon urspriinglich mangelhaft gewesen wire. Man
konnte sich z. B. vorsteilen, dass einzelne Zellen oder Zellengruppen,
welche normal vorhanden sein sollten und aus welchen sich gewisse
Organe oder Organtheile hitien entwickeln sollen, nicht gebildet
worden wiiren, oder dass dieselben von vorn herein so atrophisch
gewesen sein kdnuten, dass sie sich nicht.in norwmaler Weise ver-
mehren und entwickeln konnten, oder dass ihnen, trotz urspriing-
lich normaler Beschaffenheit der Anlage, das nithige Material fiir
die Vermehrung und weitere Entwickelung gefehlt hiitte. Das Alles
lisst sich denken, aber nicht beweisen, wihrend die Moglichkeit der
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Entstehung aller einfachen Missbildungen aus einer urspriinglich
normalen Keimanlage vollkommen unzweifelhaft ist und jetzt anch
wohl eigentlich von Niemandem ernstlich bezweifelt wird. Die Ver-
suche an Vogeleiern sind beziiglich dieser Frage ohne Zweifel weit
entscheidender als diejenigen an Fischeiern. Man kann in der That
bis zu einem gewissen Grade willkiirlich verschiedene Arten ein-
facher Missbildungen hervorbringen, wenn man die krankmachende
Ursache (z. B. Abkiihlung) in verschiedenen Entwickelungsperioden
auf den Embryo einwirken lidsst. Dabei ist man freilich nicht im
Stande, die Storung willkiirlich auf dieses oder jenes Organ zu lo-
calisiren, aber man kann sicher sein, dass diejenigen Organe, welche
gerade zur Zeit der Storung in der ersten und stirksten Entwicke-
lung begriffen sind, ganz vorzugsweise befallen werden, und dass
dahingegen diejenigen, die bereits in der Entwickelung weiter vor-
geschritten sind, theils der Stbrung besser widerstehen, theils aber
auch, selbst wenn sie erkranken, keinem so bedeuienden Bildungs-
fehler verfallen,

Ausser den bereits besprochenen elementiiren mechanischen
Vorgiingen, welche auch bei der normalen Entwickelung der For-
men des Embryo und seiner Organe wesentlich bestimmend sind,
kommen bei der Enistehung der einfachen Missbildungen noch die
Wirkungen der localen Ernihrangsstérongen in Betracht, die man
als embryonale Entziindung bezeichnen kann. Dieselbe kann
von einer primiren Verdinderung der Zellen ausgehen, uvnd dieses
ist unzweifelhaft dann der Fall, wenn im betreffenden Theil oder
auf dem betreffenden Entwickelungsstadium iiberhaupt noch keine
Gefiisse vorhanden sind. Eine solche Entziindung kann man als
embryonale parenchymatise Entziindung bezeichnen. Oder
der Impuls zur Verinderung der Zellen und Gewebe kann primiir
von einer Storung oder Veriinderung der Kreislaufsverhilinisse aus-
gehen und secundir eine Verinderung der Parenchymzellen bewir-
ken und in solchem Falle kann man die Enizilndung als eine em-
bryonale vasculiire Entziindung bezeichnen. In beiden Féllen
aber sind es wesentlich zwei Foigen der embryonalen Eniziindung,
welche zuniichst fiir die Entstehung der einfachen Missbildungen in
Betracht kommen, nehmlich 1) die abortive Atrophbie und
2) die heterologe Agglutination. Auf den frilhesten Ent-
wickelungsstufen - repriisentirt ja eine jede Zelle einen Embryonal-
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theil, welcher spiiter aus ebenso vielen Millionen oder Milliarden
von Zellen besteht, und die Zerstdrung einzelner Zellen einer Em-
bryonalanlage auf einem sehr frithen Stadium durch embryonale
Entziindung muss also einen verhiiltnissmissig sehr grossen Defect,
eine abortive Atrophie bedingen, indem dadurch Alles das hin-
wegfillt, was sich normaler Weise aus den zersidrten Zellen hiitte
enlwickeln sollen. Dabei entsteht aber nicht nur einfach ein De-
fect, sondern es kommen durch denselben oft auch sonst von ein-
ander getrennte homologe Theile mit einander in Berithrung, und diese
normal von einander geschiedenen homologen Theilekonnen dann durch
homologe Agglutination mit einander ebenso verwachsen, wie
dieses so oft bei der normalen Entwickelung normal zusammenge-
horiger Theile vorkommt. Dieses geschieht z. B., wie wir gesehen
haben, bei Bildung der gewdhnlichen Form der Cyklopie. Die in
Folge einer Entziindung oder Nekrose erfolgte Zerstrung vou Zellen
kann begreiflicher Weise bei einem bereils entwickelten oder nur
noch langsam wachsenden Organismus bei Weitem nicht so grosse
Folgen haben, weil hier der Defect spiterhin nicht oder nur wenig
grosser werden kann, als er es von Anfang an war. — Unter hete-
rologer Agglutination verstehe ich solche abnorme Verklebung
und Verwachsung beterologer Theile, welche bei der embryonalen
Entziindang ebenso wohl als durch die bei vollstiindig entwickelten
Individuen auftretende gewdhuliche adhiisive Eutziindung erfolgen
kaon. Durch solche embryonale adhisive Eulziindung kSnnen aber
in Folge der Adhiirenzen secundir Missbildungen durch die Span-
nung und den Druck erfolgen, welche die wachsenden Theile in
Folge derselben erfahren konnen, wie ich es z. B. in solchen Fillen
nachgewiesen habe, wo eine Spallung des Herzens oder Entwicke-
lung zweier von einander ganz getrennter Herzhilften in Folge einer
Verwachsung des Scheitels mit der an der Amuionbildung bethei-
ligten Kopfkappe erfolgt war.

Dass diese fiir die Entstehung der einfachen Missbildungen und
jene fiir die Entwickelung der normalen Formen des Embryo und
seiner Organe bedeutungsvollen Verhiltnisse auch fiir die Entstehung
der Doppelmissbildungen in Betracht kommen miissen, das scheint
keiner niiheren Erdrterung zu bediirfen.

Archiv f. pathol, Anat. Bd, LXXII, Hft. 3. 20
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D. Ueber die Hypothesen, durch welche man versucht hat, den
Ursprung der Doppelmisshildungen auf die der Anlage der Primitiv-
streifen vorausgehende Entwickelung zuriickzufihren.

Wenn man nun die 4 oben genannten, nun niher besproche-
nen Momente, welche unzweifelhaft an der Entstebung der Doppel-
missbildungen sehr wesentlichen Antheil haben, gehdrig beriicksich-
tigt, so wird man kaum Veranlassung haben weitere” Griinde und
Ursachen derselben in einem noch friitheren, der Entstehung des
Primitivstreifens vorausgehenden Stadium zu suchen. Wenn man
die Entstehung der Doppelmissbildungen auf dieses Stadium zuriick-
zufiihren gesucht hat, so scheint man mir @ber die Grenzen der
Beobachtung hinausgegangen zu sein und das Bereich der natur-
wissenschaftlichen Speculationen betreten zu haben.

Dieses gili von der von B. Schulze!) aufgesteliten Hypothese,
der zufolge die Entstehung der Doppelmissbildungen davon abhiin-
gen solite, dass das Ei urspriinglich 2 Keimblischen enthalten haben
sollte. Hieriiber weiss man nichis und es ist kaum einzusehen wie
man Etwas dariiber erfahren konnte.

Ebensowenig giebt die Erfahrung Aphaltspunkte fiir die bereits
oben beriihrie, von Meckel aufgestellte und von Reichert zuerst
angegriffene *) und dann vertheidigte *) paradoxe Vorstellung, wonach
gewisse Doppelmissbildungen durch eine vollstindige und selbstin-
dige Entwickelung der beiden Korperhiilften entstehen sollten, in-
dem jede Korperhilfie als eine urspriinglich vollstindige Anlage
eines ganzen Individuuvms aufgefasst wird. Reichert meint nun
(ebenso wie seiner Zeit Meckel), dass bei der Entwickelung eines
normalen Wirbelihieres jedesmal 2 urspriinglich getrennte und fiir
sich vollstindige Keimanlagen zu einem einfachen Kérper verschmel-
zen, indem die beiden einander beriihrenden Hilften normaler Weise
zu Grunde gehen sollten und zwar schon in der allerersten der
Beobachtung entzogenen Entwickelungsperiode, bereits vor der

1) B. Schulze, Ueber normale Duplicitit der Axenorgane. Dieses Archiv
Bd. VIL. (1854.)

%) Reichert, ,Die monogene Fortpflanzung®,

%)} Reichert, Anatomische Beschreibung zweier sehr friihzeitiger Doppelembryonen
von Viogeln. — Zur Erlduterung der Entstehung von Doppelmissbildungen.
Archiv f. Anat. u, Physiol. 1864. S.744—766.
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Entstehung der Anlage des Primitivstreifens. Diese Vor-
stellung findet offenbar keine Stiitze in den oben erwihnten Beob-
achtungen von Lereboullet, denen zufolge sich aus einer ab-
normer Weise urspriinglich doppelten Primitivstreifenanlage unter
gewissen Umstinden ein einzelnes Individ entwickeln kann, indem
die einander berlihrenden Hilfien wihrend der spiteren, nach Ent-
stehung des Primitivstreifens wahrnehmbaren Entwickelung verschwin-
den, —

Ebensowenig wie diese Hypothesen beruht die von Reichert
fir gewisse andere Formen angenommene und von Dénitz'),
Dittmer?® und von Ahlfeldt?®) fiir alle Doppelmissbildungen
acceptirte Spaltungstheorie auf einer erfabrungsmissigen Grundlage.
Sie stellen sich nehmlich vor, dass eine urspriinglich einfache Keim-
anlage dureh irgend eine hypothetische, mechanische oder dyna-
mische Kraft gespalten werden sollte, welche nach dem Einen kurz
vor der Bildung des Primitivstreifens wirksamn sein sollte, nach dem
Zweiten aber wihrend der Entstehung'des Primitivstreifens, wohin-
gegen der Dritte, den oben angefiibrten directen Beobachtungen und
Erfahrungen zuwider, sich vorgestellt hat, dass eine solche hypothe-
tische Kraft den schon fertig gebildeten Primitivstreifen spalten und
dadurch Doppelmissbildungen hervorbringen sollte.

Ueber eine Doppelheit, die man sich vor Enistehung des Pri-
mitivstreifens in der Masse der Furchungskugeln verborgen vor-
stellen kann, weiss ich nichts, und es kann, wie mir scheint, Nie-
mand ilber eine solche Doppelheit oder tber ihren Ursprung eiwas
wissen. Die Griinde, welche die modernen Vertheidiger der Spal-
tungstheorie als Stiltzen fiir die Annahme anfiihren, der zufolge die
urspriingliche Embryonalanlage einmal, vor der Bildung des Primitiv-
streifens einfach gewesen sein sollte, scheinen mir gar nichts zu be-
weisen. Der neueste Vertheidiger dieser Meinung, Herr v. Abhl-
feldt, meint freilich, dass die Form ,des Fruchthofes* bei den in
Vogeleiern entwickelten noch sehr jungen Doppelmissbildungen, von
welchen er selbst einige beobachtet hat, sich nur durch Annahme

1) Dénitz, Reichert’s Archiv f. Anat. u. Physiol. 1866.
?) Dittmer, Zur Lehre von den Doppelmisshildungen. Inaugural - Dissertation
1874. (Reichert’s Archiv 1875.)
3) Von Ahlfeldt, Beitrag zur Lehre von den Zwillingen. Archiv fiir Gyni-
kologie Bd. 9, 2. Hft. 1876 (u. Bd. 7, 2. Hft.).
20*
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einer urspriinglich einfachen Anlage erkliren lasse. Aber das was
er ,Fruchthof* nennt und als solchen abbildet, ist nichis Anderes
als der helle Hof (Area pellucida), welcher zwischen dem Bluthof
und dem Embryo liegt, und dessen iussere Begrenzung wihrend
der Entwickelung wesentlich von der ziemlich variabeln Ausbreitung
des inneren Randes der Blathofanlage um die Peripherie der eigent-
lichen Embryonalanlage berum abhiinglt und dessen spiitere Ver-
inderungen (z. B. bei der Entstehung der gewthnlichen Bisquitform
derselben) namentlich von der Entwickelung der grossen Gefiss-
stimme abhiingt, welche den Kreislauf zwischen dem Blathofe und
dem Embryo vermitteln. — Herr v. Ahlfeldt hat demnichst, wie
vor ihm viele andere Verfasser, ein sehr grosses Gewicht auf die
gewdholich setir grosse Aehnlichkeit der beiden Componenten der
Doppelmissbildungen gelegt und daraus geschlossen, dass sie beide
durch Spaltung eines urspriinglich einfachen, im Ei vorhander ge-
wesenen Keims hervorgegangen seien. Das ist aber keine erlaubte
Schlussfolgerung, denn eine oft noch weit mehr auffallende Aehn-
lichkeit kommt ja auch bei getrennten Zwillingen vor. Herr v. Ahl-
feldt selbst hat eine grosse Zahl solcher hochst auffallender, oft
aber doch gewiss sehr libertriebener Aehnlichkeiten, welche vbllig
getrennte Zwillinge darboten, gesammelt und mitgetheilt. Er hat
aber gar keinen Beweis dafiir beigebracht, dass solche einander
sebr dhnliche Zwillinge immer in einem gemeinschaftlichen Ei ent-
standen seien. Das wiirde ja aber, selbst wenn es bewiesen wire,
doch noch nichts fiir die Spaltungstheorie beweisen, wenn man
nicht zugleich beweisen kinuote, dass auch solehe getrennte Zwillinge
aus einer im gemeinschaftlichen Ei ursprilnglich vorhanden gewese-
nen einfache.n Keimanlage entstanden seien. Das muss Herr
v. Ahlfeldt wohl annehmen, aber eine solche Annahme ist doch
wirklich nur eine ganz willkiirliche und unerwiesene Supposition.
Dazu kommt noch binzu, dass es immerhin bestritten und zweifel-
haft ist, ob die Uebereinstimmung des Geschlechts der beiden Hin-
terkorper einer Doppelmissbildung wirklich ganz ausnahmslos ist.
Die Firbung der Haut und der Haare ist freilich in den meisten
Fillen fiir die beiden Componenten einer Doppelmissbildung fast
oder ganz gleich, und bisweilen ist die Aehnlichkeit der Zeichnung
bei buntscheckigen Individuen hochst merkwiirdig. Das war z. B. der
Fall mit den beiden Katzen, welche die in unserer Fig. 3 u. 4 Taf. I,
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abgebildete Doppelmisshildung zusammensetzten, indem beide Kitz-
chen, bei iibrigens weisser Behaarung, grauschwarz gefirbie Schwinze
batten und indem sie beide an beiden Seiten des Kopfes und des
Halses eine bei beiden fast ganz gleichgeformte, schwarzbehaarte
Stelle hatten, welche bei beiden aof der rechten Seite grisser war
als auf der linken. Diese Uebereinstimmung der beiden Individuen
einer Doppelmissbildung beziiglich der Farbe der Behaarung ist aber
doch auch nicht ganz ausnahmslos, wie sie es jedenfalls sein miisste,
wenn man geneigt sein sollte sie als eine Art Beweis flir die Ein-
heit der urspringlichen Keimanlage zu benutzen. Ich habe z. B.
in der Meckelschen Sammiong in Halle eine Doppelmissbildung
gesehen, bei welcher die Behaarung der beiden Individuen verschie-
den gefirbt war. — Unter solchen Verhilinissen scheinl es mir
eine vollkommen miissige Arbeit zu sein, tiber die Ursachen zu spe-
culiren, welche eine Spaitung eines so ganz problematischen und
ganz hypothetischen, so zu sagen antiprimordialen einfachen
Keims bewirkt haben kdnnle — ob die Spaltung durch eine rith-
selhafte Kraft bewirkt worden sei, welche eine Drehung der durch
Lingenspaltung gebildeten Hilften um einen im vorderen, mittleren
oder hinteren Theil der Lingenaxe oder ganz draussen in der Peri-
pherie gelegenen Punkt zu Stande gebracht worden sei, oder ob
die hypothetische Spaliung des antiprimordialen einfachen Keims
durch einen Druck von oben bewirkt sei, welcher leichter vorn als
hinten eine Spaltung sollte bewirken konnen, weil die uvrspriing-
liche Keimanlage vorn breiter sei als hinten u. s. w. Der in der
That sehr merkwiirdige Umstand, dass auch beim Menschen, den
Siingethieren und den Vigeln, ganz vorziiglich aber bei den Fischen
Doppelheil des Kopfes viel hdufiger vorkommti als die
des Hinterkdrpers, wiirde vielleicht eine ganz andere Erklirung
finden, wenn dic neuerdings von His im Haiei') beobachtete Ent-
wickelung des Embryo aus ciner urspriinglich ringlormigen Keim-
anlage, ans welcher der Kopf in die Mitte hineinsprosst und bei
welcher der Korper sich aus zwei urspriinglich von einander ge-
trennten Hilften aufbaut, eine allgemeinere Gliltigkeit haben sollte.
Aber hierin wiirde ich doch ebensowenig eine Bestiitigung der wirk-

1) His, Ueber die Bildung der Haifischembryonen. Zeitschr. f. Anatomie und
Entwickelungsgeschichte. Bd. 2. S. 108.
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ich barocken Vorstelling Meckel’s und Reichert’s von einer
normalen Zusammensetzung einfacher Individuen aus 2 vollstindig
doppelten Individanlagen erblicken konnen, wie im Vorkommen von
vorn und hinten doppelten, in der Mitte einfachen Missbildungen
oder in den Beobachtungen Malm’s ') tiber das Vorkommen eines
Hodens auf der einen und eines Eierstocks auf der anderen Seite
eines Fisehes. Vorldufig scheint es mir rathsam zu sein, fiir die
Erklirung der Entstehung der Doppelmissbildungen von den unbe-
kannten Vorgiingen abzusehen, welche der Entwickelung des Primi-
tivstreifens vorausgehen, und dahingegen diejenigen Vorginge niher
in’s Auge zu fassen und zu verfolgen, welche Gegenstand wirk-
licher Untersuchungen und Beobachtungen sein kbnnen.

Ill. Ueber den Antheil der Spaltung und Knospenbil-

dung an den bei Misshildungen vorkommenden Ver-

doppelungen und iiber die iiberzihlige Bildung einzelner
Theile und Organe.

Wenn ich meine, dass diejenigen Spaltungstheorien, welche das
Hauptgewicht auf ein hypothetisches Geschehen legen, das sich der
Beobachtung entzieht, und welches in die antiprimordiale Entwicke-
lungsperiode zuriickverlegt wird, so will ich damit doch nicht be-
haupten, dass Spaltung und Verdoppelung anfangs einfacher Organ-
anlagen bei der Entwickelung Uberhaupt gar nicht vorkommen und
an der Entstehung sogenannter Doppelmissbildungen gar keinen
Antheil haben sollte. Das wire eine unberechtigte Behauptung.
Denn bei der Entwickelung des normalen Fotus sowohl als bei der
Entwickelung der einfachen Missbildungen kommt in der That so-
wohl Verwachsung und Verschmelzung urspriinglich doppelt vorhan-
dener Gebilde als auch Spaltung und Verdoppelung urspriinglich
einfacher Gebilde und Anlagen vielfach vor. Wihrend z. B. die
Visceralbtgen, Stirnlappen und Oberkieferlappen bei der nor-
malen Entwickelung des Angesichts, die beiden Augen bei der pa-
thologischen Cyklopenbildung, die beiden Beine bei der pathologi-
schen Sirenenbildung mit einander verwachsen und verschmelzen,

') Forbandlinger ved de skandinaviske Naturforskeres 11. Mide 1873. p. 392
und in Kongl. Vetenskaps Akad. Forhandlingar 1876. No. 5. Uebrigens ist
dieses Vorkommen schon friher von Haller, von Ecker (1857) in Ichthyo-
logische Beitrige und auch von Halbersma beobachtet worden,
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und wihrend die neuen Beobachtungen von His am Haiei es selbst
wabhrscheinlich machen, dass die allerersten Keimanlagen der beiden
Kborperhidlften urspriinglich getrennt sind und erst im Verlauf der
Bildung des Primitivstreifens mit einander verwachsen, beobachtet
man dahingegen auch vielfach im Verlauf der Epiwickelung einire-
tende Spaltung und dadurch bewirkte wirkliche oder scheinbare
Verdoppelung urspriinglich einfacher Organanlagen. In dieser Weise
spaltet sich bekanntlich das urspriinglich einfache Rohr des Bulbus
Aortae nach vorhergehender Abplattung und linedrer Verwachsung
in der Mitle des abgeplatteten Rohrs, die urspriinglich einfache Hirn-
blase bildet durch Spaltung die beiden Hemisphiren, ja das Herz
eines einfachen Embryo kann, wie bereits oben (S. 305) erwihnt
wurde, durch pathologische Adhéision und Spannung in zwei Hilf-
ten getheilt werden, deren jede das Aussehen eines selbstindigen
Herzens darbietet. Verwachsung und Verschmelzung urspriinglich
getrennter Organanlagen zu einem einfachen Organ und Spaitung
einer urspriinglich einfachen Organanlage zu einem doppelten Ge-
bilde schliessen einander also keinesweges aus und es besteht zwi-
schen der Verwachsungs- und Spaltungstheorie offenbar kein solcher
principieller Gegensatz, dass der Nachweis des Vorkommens des
einen Vorganges in einigen Fillen, das Vorkommen des anderen in
anderen Fillen ausschliessen sollte. Bei Beriicksichtigang des oben
Angefiihrten kommt man aber zu dem Resultat, dass die Verdoppe-
lung durch eine wihrend der Entwickelung eintretende Spaltung
einer urspriinglich einfachen Keimanlage fir die Erklirung der Ent-
slebung der Doppelmissbildungen doch nur in ganz untergeordneter
Weise, filr gewisse aufl einzelne Organe beziigliche Verdoppelungen
in Betracht komren kann,

Aber bei Beriicksichtisung der normalen Entwickelung findet
mau auch, dass eine Vermehrung anfangs einfacher Organanlagen
durch Knospen- oder Sprosshildung als ein freilich auf gewisse Or-
gane beschrinkier Vorgang doch wirklich vorkommt. Die Lungen,
die Leber und viele andere driisenartige Gebilde oder wirkliche
Driisen entwickeln sich ja bekanatlich mittels wirklicher Sprossen-
bildung, indem aus einer einfachen blischenartigen Ausstiilpung
oder Anlage gewOhnlich 2 neue Sprossen oder Knospen bilden, die
wiederum neue Sprossen schiessen, und die baumartige Bildung und
der lappige Bau eines solchen Organs kann auf diese Spross- oder
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Knospenbildung zuriickgefiihrt werden. Auch die Bildung der blei-
benden Zihne aus den Zahnsicken der Milchzihne kann als eine
Knospen- oder Sprossenbildung aufgefasst werden, und die Haar-
anlagen scheinen sich wihrend der fotalen Entwickelung auf eine
der Bildung der bleibenden Zdhne analoge Weise zu vermehren.
Es kann, wie wir bald sehen werden, selbsi die Frage aufge-
worfen werden, ob nicht die Entwickelung der Finger und Zehen
aus der anfangs rundlappigen Anlage der Hinde uynd Fiisse und
die Bildung der ganzen Extremititen iberhaupt als eine Art
Sprossbildung aufzufassen ist. — Der Gedanke an die Moglichkeit
der Betheiligung einer Sprossenbildung an der Entstehung gewisser
Verdoppelungen einzelner Theile und Organe darf also nicht ohne
Weiteres aus der Betrachtung ganz ausgeschlossen werden, obgleich
man erkennt, dass das Terrain, filr welches eine solche Art der
Verdoppelung maoglicher Weise in Betracht kommen konnte, jeden-
falls sehr beschriinkt ist.

Die Gruppen von Doppelmissbildungen, fiir deren Erklirung
man vielleicht theils an eine Verdoppelung durch eine im Verlauf
der Entwickelung der einzeluen Organe entstehende Spaltung einer
urspriinglich einfachen Anlage, theils an eine Verdoppelung oder
Vermehrung durch Sprossen- oder Knospenhildung denken kinnte,
ist im Allgemeinen diejenige, welche z. B. Forster unter der Be-
zeichnung ,lUberzdhlige Bildung einzelner Glieder wund
Organe“ zusammengefasst hat. Bei n#herer Untersuchung findet
man freilich, dass man unter dieser Rubrik sebhr verschiedenarlige
Dinge zusammengebracht hat, die man auseinander zu halien und
fiir sich zu untersuchen hat, deren Begriindung aber in vielen Fillen
sehr schwierig oder vielleicht gar unméglich sein kann.

Erstlich sind diejenigen Fiille auszuschliessen, wo das Vorkom-
men eines grosseren oder complicirten Korpertheils an einer ganz -
fremdartigen Korperstelle, ausser Verbindung mit einem gleicharti-
gen Korpertheile und zugleich die gleichzeitige Gegenwari mehrerer
anderer doppelier Korpertheile darauf hinweist, dass wvrspriinglich
zwei ganz oder zum Theil geirennte Wirbelsiulen oder Axenan-
lagen vorhanden gewesen sind, von welchen die eine bis auf einen
einzelnen, zu stirkerer Entwickelung gelangten Theil verkiimmert ist.
Zu dieser Klasse, welche als Duplicitas parasitica oder als parasi-
tische Missbildungen bezeichnet wuarde, gehbren unzweifelhaft die
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meisten Fille, wo eine oder zwei hintere Exiremititen in der Sacral-
gegend vorkommen. Diese bei Vogeln (namentlich Hithnern) ver-
hiltnissmissig hiufige Missbildung habe ich mehrfach selbst unter-
sucht oder durch meine Schiiler untersuchen lassen '), und es wurde
dabei immer gefunden, dass mehrere Theile eines zweiten verkiim-
merten Embryo vorhanden waren, als man bei oberflichlicher Be-
trachtung vermuthet hatte, z. B. eine rudimentiire Wirbelsiule, ru-
dimentire Fliigel, 4 Blinddirme austalt zweier an einem sonsi
einfachen Darm u. s. w. Auf der hiesigen landwirthschaftlichen
Hochschule befinden sich ein Paar interessante Specima dieser Art
bei Thieren, welche am Leben erhalten und ganz ausgewachsen
waren, nehmlich bei einem Huhn und bei einer Koh. Letztere war
4 Jahre alt geworden (Bendz 1867). Es war das iiberfliissige Bein
nur mit einem Os femoris versehen, wihrend die Fiisse desselben
doppelt waren. Es ist aber nur das Skelet dieser beiden Thiere
vorhanden, und man kann daber nicht wissen, wie viele sonstige
Spuren des verkiimmerten Individs urspriinglich vorhanden ge-
wesen sein mogen. In ‘der unter weiner Aufsicht befindlichen
Sammlung befindet sich ein Skelet von einem Widder, an wel-
chem eine {berfliissige vordere Extremitdt im Nacken, vor den
Schulterblittern durch ligamentdse Striinge aongeheftel ist.  Ein
analoges Exemplar vom Schaf befindet sich auf der hiesigen land-
wirthschaftlichen Hochschule (bezeichnet Bendz 16./5. 62 1. D. 2
No. 4 Elend.). Kopf und Wirbelsiule sind vollkommen cinfach und
normal, sowie auch die 4 normalen Extremititen wohlgebildet und
in gewohnlicher Weise inserirt sind; cs befinden sich aber vor dem
linken Schulterblatte 2 kleinere und atrophische aber tibrigens wohi-
gebildete vordere Extremitdten, welche an einem unregelmissig ge-
bildelen Knochen angeheftet sind. Aunch dieses Exemplar ist ske-
lettirt und es ist daher nachiriiglick unméglieh zu erfabren, ob in
den Weichtheilen weitere Spuren eines anderen lndivids vorhanden
gewesen sind. In 8. et D, Regnault’s: Les écarts de la nature
ou recueil des principales monstruosités, Paris 1775 Fol., findet man
auf Taf, 38 die Abbilduog von einem Schaf (aus dem ,Cabiuel du
Roi de France), das mit 2 tiberfliissigen vorderen Extremititen ver-
sehen ist, welche aber nicht im Nacken, sondern am vorderen Theil

1) B F. Miller, Desecriptio anatomica pulli gallinacei extremitatibus superfluis

praedati, Diss. inaug. Kiliae 1859.
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der Brust sitzen. Dieselben sind etwas deform, der eine mit drej
Kiauen versehen, und offenbar kieiner als die beiden anderen nor-
malen Vorderexiremititen. Das Thier soll mehrere Jahre gelebt ha-
ben. Beim Menschen ist nach Forster kein aweifelloser Fall von
iiberzdhliger Bildung zweier oder einer oberen Extremitdit bekannt
geworden und auch die Verdoppelung der hinteren Extremititen ist
beim Menschen offenbar viel seliener als bei manchen Thieren beob-
achtet worden. In allen diesen Fillen ist es meines Erachtens
nicht zu bezweifeln, dass es sich nm wirkliche Doppelmissbildungen
handelt, bei welchen urspriinglich eine ganz oder theilweise ver~
doppelte Axenanlage vorhanden gewesen ist, von welcher das eine
Exemplar im Verlaufe der Euntwickelung verkiimmert ist.

Zweitens sind aber auch diejenigen Fille auszuschliessen, bei
welchen es sich nicht um wirkliche Verdoppelung sondern um Spal-
tung in 2 Hilften eines Organs handelt. Eine soleche nur schein-
bare Verdoppelung diirfle anzunehmen sein bei den meisten, viel-
leicht sogar bei allen Fillen von {berzihligen Muskeln, bei Ver-
doppelung der Gefissstimme und selbst des Herzens, bei den Fillen
von scheinbarer Verdoppelung driisiger Organe und ihrer Ausfiih-
rungsginge und bei den Verdoppelungen der in der Mittellinie des
Korpers gelegenen normal einfachen Gebilde, als Zunge, Uvula,
Harublase, Penis, Clitoris, Scrotum u.s. w. und selbst bei Ver-
doppeluug einzelner Theile des Darmkanals als vom Oesophagus,
Magen und Duodenum.

Oellacher hat neulich (Ber. d. naturw. Vereins in Insbruck,
H. Jahrg.) sogar einen Fall scheinbarer Multiplicitit des Riicken-
marks bei einem {ibrigens einfachen Embryo beschrieben, welcher
in einem Hiihnerei nach 4tigiger Bebriitung gefunden wurde. Er
erkennt aber selbst, dass es sich hier nur um eine Spaltung eines
Theils eines einzelnen Orgaus in mehrere Stlicke handelt, welche
in jhrer Gesammtheit das Riickenmark vorstellen. Da diese Beob-
achtung nur an feiven Querschnitten gemacht werden konnte, kann
man bei Betrachtung dieser Abbildung kaum den Verdacht abwei-
sen, ob nicht die Priparation an der beobachteten Theilung einigen
Antheil gehabt baben konnte?

Viel riithselhafter erscheinen die hochst seltenen Fille, wo die
Zahl der Augen vermehrt erschien. Im genannten Werke von S, et
D. Regnault (Les écarts de la nature) findet man auf der Taf. 36
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die Abbildung und kurze Beschreibung eines Ocbsen mit 5 Augen
und 3 Nasenléchern, anscheinend ohne irgend eine andere Miss-
bildung. Die Beschreibung lantet: ,Boeuf a cingq yeux et trois
narines. Cet animal a vécu malgré sa difformité jusqu’a ce que
le couteau fatal ail terminé ses jours dans une boucherie de Paris
en 1775, il avait deux yeux placés sur la méme ligne du coté
gauche; du coté droit il avait aussi denx yeux placés sur la méme
ligne et un troisitme oeil placé au dessus des denx autres. La
narine droite était double et paraissait en former deux. Les aulres
parties étaient bien couformées. Dieser Fall hat insofern auf eine
gewisse Glaubwiirdigkeit Anspruch, als er in demselben Jahre in
Paris vorgekommen ist, in welchem das Werk, worin er beschrie-
ben und abgebildet ist, in Paris erschien. Wenn man aber beriick-
sichtigt, wie die in diesem Werke gelieferten Abbildungen zum Theil
auf wirklich licherliche Weise der Phantasie des Kiinstlers gemiss
ausgeschmiickt und zum Theil in ganz unnatiirlicher und unmdg-
licher Weise aufgestellt sind, ist man gewiss berechtigt zu bezwei-
feln, ob die Augen wirklich genau so ausgesehen haben wie sie ab-
gebildet sind, und ob das Ganze sich nicht vielleieht auf eine Ab-
normitit in der Bildung der Augenlider beschrinkt hat. Ein von
Forster erwihnter Fall von linksseitiger Verdoppelung der Stirn-
beine mit Bildung zweier Augenhthlen, doppelter Augenbrauen
und doppelter Augenlider ohne gleichzeitige Verdoppelung des Bul-
bus aus der pathologischen Sammlang zu Wiirzburg (Fdrster
Taf. VIII, Fig. 9—12) scheint sich zuniichst an diesen Fall anzu-
schliessen. Eine von Regnault im genannten Werke (les écarts
de la nature ete.) auf Taf, 30 abgebildete Figur ist nicht nach der
Natur, sondern nach einer spanisehen Originalzeichnung wiederge-
geben und es liegt in diesem Falle besonders nahe zu vermuthen,
dass der Kiinstler sich erlaubt hat, dieselbe durch erhebliche Ver-
schiebung der 3 vorhandenen Augen, deren mittleres mit 2 Puopillen
versehen ist, zu verbessern. Diesen Fall, in welchem iibrigens keine
andere Doppelmissbildung verbunden zu sein schien, bin ich daher
sehr geneigi einigermaassen mil den zahlreichen von Aldrovandi
abgebildeten fabelhaften Ungeheuern zusammen zu stellen und an-
zunehmen, dass eine Diprosopie (Janiceps divergens P.) demselben
als factische Grundlage gedient haben mag. Diese riithselhaften
Fille, in welchen die Zahl der Augen vermehrt crschien, miissen
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also vorlinfig, bis genauere Untersuchungen liber dieselben vorlie-
gen, hier ausser Acht gelassen werden. Eine gauz eigenthiimliche
Stellung scheinen mir diejenigen Fille einzunehmen, in welchen
iiberziihlige Finger -oder Zehen vorhanden sind oder wo ein grisse-
rer Theil einer Extremitit, z. B. ein Vorderarm oder ein Vorderbein,
am gewdholichen Platze und an einfacher Insertionsstelie verdoppelt
ist. Ich bin friher geneigt gewesen diese Fille durch eine Spal-
tung der urspriinglichen Anlage der Hand, des Fusses oder eines
grosseren Theils der betreffenden Extremitit zu erkiiiren, indem ich
mir vorstellte, dass z. B. durch entziindliche Erkrankung einer sol-
chen Anlage feste Striinge gebildet sein kiounnten, welche eine Spal-
tung bewirkt hitten. Ich muss aber nun erkennen, dass diese Er-
kidrung einigen Fillen gegeniiber, die ich neuerdings zu beobach-
ten Gelegenheit gehabt habe, nicht anwendbar ist. Neuerdings
wurde mir durch den practischen Arzt Herrn Hygum ein todtes
neugebornes Kind zugestellt, das an allen vier Extremitilen mit
tiberzébligen Fingern und Zehen versehen war. Das Kind war zu
frith geboren. Es wog nur 1,795 Grm.; vom Scheitel bis zum
Rectum maass es 28 Cm., vom Rectum bis zu den Fersen nur
11 Cm. Die Vorderbeine waren sehr verkiirzt und, jederseits einen
nach aussen convexen Bogen bildend, so stark gekrilmmt, dass die
Fusssohlen vollstindig einander zugewandt waren (Tab.1 Fig. 12
u. 13) und auf einander passten. Das Kind war weiblichen Ge-
schlechts. Ausser den Missbildungen der Extremititen war auch
eine Hasenscharte zngegen. Im Uebrigen waren keine Deformititen
bemerkbar. Bei niberer Betrachtung der Hinde und Fisse ergab
sich Folgendes (Taf. I Fig. 10—13): An der rechten Hand (Fig. 11)
war der Daumen sehr breit, schien zwei neben einander von ge--
meinschafilicher Haut umgebene Phalangenknorpel zu enthalten und
es war auch eine Andeutung eines zweiten Nagels vorhanden. Der
Zeigefinger dieser Hand zeigte an der dem Daumen zugewandten
Seite eine hervorragende Stelle am ersten (mit dem Metacarpus
verbundenen) Phalanx, vielleicht als Andeutung einer Verdoppelung
dieses Fingers. Der Mittelfinger dieser Hand war frei, einfach und
normal entwickelt. Darauf folgten aber 2 mit einander der gauzen
Linge nach verwachsene Finger, die ich als verdoppelten Ringfinger
anffasse. An der Riickenseite war zwischen beiden eine Furche
vorhanden, weiche die Nigel beider Finger von einander trennte;
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an der Handfliche aber ging die Haut ohne Andeutang einer Thei-
lung vom einen Finger auf den anderen tiiber. Darauf folgten
2 andere mit einander ganz verwachsene Finger, die ich als ver-
doppelten fiinften (kleinen) Finger auffasse. Nur der eine dieser
Finger, nehmlich der dem vorhergehenden (dem Ringfinger) ge-
niherle, war mit einem Nagel versehen. Die Grenze zwischen diesen
beiden kleinen Fingern war nur an der Riickenseite, nicht ap der
Beugefliche, durch eine Lingenfurche angedeutet. Neben dem &dusser-
sten dieser Finger fand sich, an der Ulnarseite desselben, in der
Hiobhe des Capitulum des letzten Os metacarpi, noch ein Knbotchen,
das einen Finger anzudeuten schien. Z#hlt man alle diese unent-
wickelten Andeutungen von Fingern mit, so steigt die Zahl der Fin-
ger an dieser Hand auf 10, wihrend man bei oberflichlicher Be-
trachtung our 6 zihlt, indem nur diese Anzahl mit Nigeln versehen
ist. — Die linke Hand (Fig. 10) zeigt am Daumen eine Deviation
der Nagelphalanx, wodurch dieselbe sich von den anderen Fingern
derselben Hand etwas -entfernt. Der Zeigefinger ist an der dem
Daumen zugewandten Seite unten in der Nihe des Capitulum meta-
carpi mit einem Knoten versehen, der die Spur noch eines Fingers
zu sein scheint. Ausser Daumen und Zeigefinger sind an dieser
Hand woch 5 vollkommen entwickelte, von einander getrennte und
init Nigeln versehene Finger vorhanden. An dieser Hand sind also
7 vollkommene und mit Nigeln versehene Finger und 2 Andeutun-
gen von Fingern (im Ganzen aiso 9 Finger) vorhanden. An beiden
Fiissen (Fig. 12 u. 13) ist eine doppelte grosse Zehe vorhanden.
Die eine, und zwar die bei weitem grisste derselben, ist so ein-
wiirts gerichtet, dass sie mit den iibrigen Zehen einen rechten Win-
kel bildet. Die kleinere der beiden grossen Zehen liegt mit den
ibrigen Zehen in einer Reihe, aber etwas iiber die folgende Zche
hinweg nach aussen gebogen, und zwar am rechten Fusse mehr
als am linken. — Ueber diesen Fall habe ich noch folgende Auf-
schliisse erhalten :

Das Kind wurde am 18. August 1876 geboren. Die Menge des Fruchtwassers
war sehr gross. Die Mutter hatte am 14. Januar die letzte Menstruation und sie
fiihlte am 1. Juni zum ersten Mal die Bewegungen des Kindes. Sie hatte frither
einmal geboren (am 31. October 1875) und zwar Zwillinge, welche beide ebenfalls
mit (iberfliissigen Fingern und Zehen an allen Extremititen versehen und auch

beide mit Hasenscharte und Gaumenspalte behaftet waren. Sowohl nach Aussage
der Eitern ils der Hebamme waren sie beide ganz in derselben Weise missgestaltet
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wie das hier uidiher beschriebene Kind. Die Eltern hatten mit Riicksicht hieraof
schon vor der Geburt dieses Kindes befiirchtet, dass es mit denselben Missbildungen
behaftet. werden wiirde wie die beiden friheren Zwillingskinder. Auch bei der Ge-
burt dieser war die Menge des Fruchtwassers sehr gross gewesen, Es wird noch
bemerkt, dass die Schwester des Mannes zweimal Missgeburten zur Welt gebracht
habe, jedoch ohne niihere Angabe, in welcher Weise dieselben missgestaltet ge-
wesen seten,

In der Literatur habe ich wohl &hnliche Fille gefunden, wo
die Zahl der Finger und Zehen gleichzeitiy ao mehreren Extremi-
titen vermehrt war, jedoch keinen der so auffallend gewesen wiire
wie dieser. In der Literatur sind auch mehrere merkwiirdige Bei-
spiele der Erblichkeit verschiedener einfacher Missbildungen ver-
zeichnet, namenilich aber gerade Missbildungen der Hinde und
Fiisse. So bat Dr. Struther im Edingb. New Philos. Journal 1863
das Geschlechtsregister einer Familie mitgetheilt, bei weleher es un-
zweifelhaft zu sein scheint, dass das Vorkommen iiberzihliger Fin-
ger erblich war. An diesen Fall schliesst sich eine Beobacktung,
welche Herr Dr. med. Hirschsprung mir mitgetheill hat, in wel-
cher Polydactylie in einer Familie erblich war, wie dieses aus fol-
gender Stammtafel hervorgeht, in welcher diejenigen Miiglieder, deren
Finger normal waren, mit (3-) bezeichnet sind:

N.N., welcher iberzihlige Finger hatte, hatte 4 Kinder, nehmlich
Fran B (&) Frau X () Fran L (=) Frau Z (=)

(hatte keine Kinder) (W)
3 Tochter () 1 Sohn (=) 1 Sohn mit 6 Fingern 3 Sohne, welche
(unverheirathet). i (unverheirathet). alle 6 Finger an
- jeder Hand
1 Sohn (=) 3 Téchter (=) 1 Sohn mit 6 Fingern 1 Tochter mit hatten.

an jeder Hand und an 6 Fingern an
jedem Fusse mit einer jeder Hand.
6.Zehe, welche mitder

5. verwachsen war.

Diese Fille kdnnen gewiss nicht durch die Annahme erklirt
werden, dass die Vermehrung der Anzahl der Finger und Zehen
eigentlich nur scheinbar gewesen wire, und dass sie von einer Spal-
tung herrithrte, wie ich frither vermuthete, indem ich nur solche
Fille vor Augen hatte, wo 2 mehr oder weniger unvollkommene
Finger oder Zehen den Platz eines Fingers oder einer Zehe ein-
nahmen. Solche Fille, wie die letztgenannten, scheinen vielmehr
dafir zu sprechen, dass die Entwickelung der Finger, der Zehen
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und der Extremititen {iberhanpt mit der Knospenbildung analog
ist, welche ja bei der Entwickelung vieler Driisen vorkommt. Eine
solche Knospenbildung kommt ja in der Natar sehr oft und auf
mannichfache Weise vor, und man beobachtet bei derselben ja nicht
selten eine Vermehrang der typischen Anzahl. In gewisser Bezie-
hung kéonte man mit der vermebrien Anzahl der Finger und Zehen
und mit der weit seltneren Verdoppelung eines Vorderarms oder
Vorderbeins ') die Vermehrung der Wirbel analog finden, welche
neverdings wiederholt als Thieriibnlichkeit besprochen worden ist,
insofern man zunichst eine Vermehrung der Anzahl der Wirbel im
Os coceygis und eine dadurch gegebene Verlingerung der Wirbel-
siule zu einem Schwanze vor Augen haite. Hierbei darf man doch
nicht die Art und Weise ausser Acht lassen, in der die Wirbel durch
Verwachsung zweier Hilfien (einer vorderen und einer hinteren)
enistehen, welche bei der Eniwickelung durch Theilung der Urwir-
bel zu Stande kommen, so dass urspriinglich etwa doppelt so viele
Stiicke gebildet werden als spiter Wirbel vorhanden sind.

Schliesslich kann ich nicht umhin noch kurz die Frage iiber
den Ursprung der sogenannten ,verirrten Zihne® und der der-
moiden Cysten zu beriihren.

Dr. Krabbe®) hat neulich eine grosse Zahl von Fillen ge-
sammelt, wo bei Pferden in der Nihe des Ohrs ein Zahua oder auch
2 oder mehrere Zihne in einem oft mii einer Fisteloffnung ver-
sehenen Sacke gefunden wurden. Er bemerkt, dass diese Zihne
wohl einige Aehnlichkeit mit Backenziihnen hatten, aber doch nicht
gerade mit den normalen Backenzihnen des Pferdes, und dass sie
vielleicht eher als Massen von Zahnsubstanz, denn als eine be-
stimmte Art von Zihnen bezeichnet werden konnten. Er macht
auch darauf aufmerksam, dass nicht selten an derselben Stelle ganz
ihnliche Sicke ohne Zihne gefunden werden, bisweilen einer bei
jedem Ohr desselben Pferdes. In der Sammlung der hiesigen land-
wirthschaftlichen Hochschule hat er selbst 4 hieher gehirige Fille
gefunden und in der Literatur hat er 56 ihnliche Fille gesammelt.
Da diese Bildungen so hiiufig sind und im Ganzen in so gleich-

1) Ein sebr merkwiirdiges Exemplar dieser Art bel einem Frosche sah ich in
der Gurlt’schen Sammlung. Von Siugethieren finden sich- ein Paar hieher-
gehorige Fille in der Sammlung der hiesigen landwirthschaftlichen Hochschule.

?) Tidsskrift for Veterinarer. 2den Rikke. I 1872.
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artiger Weise am Ohr des Pferdes vorkommen, muss man ihm ge-
wiss Recht geben, wenn er meint, dass man beziiglich dieser spe-
ciellen Fille geneigt sein muss, sich an eine einzige Erklirung zu
halten. Wenn man den Ort des Vorkommens dieser Bildungen be-
riicksichtigt und dabei bedenkt, dass ganz &hnliche Sicke genau an
derselben Stelle und zwar auf beiden Seiten vorkommen, s0 muss
man auch mit ihm einig sein, wenn er geneigt, ist einen solchen
Sack als den Rest einer unvollkommen geschlossenen Halsspalte
anzusehen. Wenn man endlich in Betracht zieht, dass - die be-
treffenden Pferde in den Fillen, welche in dieser Beziehung niher
untersucht worden sind, die normale Aunzahl von Zihnen in ihren
Kiefern hatten, so muss man ihm auch Rechi geben, weon er meint,
dass die Bezeichnung ,verirrte Backenzihne* picht richtig sein
kanp, insofern hier eoffenbar nichi ein vollsidndiger und normaler
Backenzahn eines Pferdes oder der ganze Keim eines solchen nor-
malen Backenzabhns in einer frilhen Entwickelungsperiode seinen
Platz verdindert haben kann. Nach allen den vorliegenden Daten
ist es mir hier am wahrscheinlichsten, dass eine Zellenpartie, welche
urspriinglich einem der hinteren Backenzihne angehiorte, durch einen
localen Krankheitsprozess (weleher muthmaasslich zugleich eine unvoll-
kommene Schliessung einer Halsspalte und dadurch die Sackbildung
veranlasst haben kann) auf einem friihen Stadium der Eptwickelung
der Zihne von ihrem urspriinglichen Platze losgerissen und dahin
transplantirt worden is{, wo die Zahnmasse in dem in der Nihe
des Ohrs (als Rest der Halsspalte) gebildeten Sacke zur Entwicke-
lung gekommen ist. — Es ist wohl nicht zu leugnen, dass diese
von Krabbe besprochenen speciellen Fille mit einigen anderen so-
genannten ,dermoiden Cysten®, welche weit von den Kiefern
entfernt vorkommen, insofern analog sind, als es auch bei ihnen
wahrscheinlich ist, dass sie von der Transplantation einer spe-
cifischen Gewebskeimpariie herriihren, welche urspriing-
lich demselben Individ angehdrt bat, und auch insofern als
es auch wahrscheinlich ist, dass eine solche Transplantation wohl
davon abhingt, dass urspriinglich eine Verbindung bestand
zwischen der abnormen Stelle, an welcher solche Haar-
oder Zahnmassen gefunden wurden, und derjenigen
Stelle, an welcher der Gewebekeimm derselben sich ur-
springlich befand. In letzierer Beziehung hat Krabbe hervor-
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gehoben, dass Liicke darauf aufmerksam gemacht hat, dass der-
moide Cysten vorzugsweise gerade an solchen Orten vorkommen,
wo das Hussere Keimblatt wihrend der friihesten Perioden des Em-
bryonallebens Einstiilpungen bilden. Es wird angefiihrt, dass
die Eierstcke vom oberen Keimblatte gebildet werden (oder dass
dieses wenigstens zu ihrer Bildung beitrigt) und dass das Vorkom-
men von Cysten am Halse, welche Liicke gerade an der Stelle ge-
funden hat, wo das Zungenbein mit dem Schiifenbein verbunden
ist, wahrscheinlich mit einer unvollkommeneu Schliessung der Hals-
'spalten in Verbindung gebracht werden kann.

Aus allem Diesem folgt aber nichi, dass alle diejenigen Fille,
die man als ,,dermoide Cysten® zusammengestellt hat, und nament-
lich das Vorkommen eines oder mehrerer Zihne oder grosserer
oder kleinerer Haarpartien an ganz fremdartigen Stellen, immer von
der Transplantation eines Theils eines urspriinglich demselben
Individ angehbrigen Gewebskeims abhiingen sollte, und dass die
Vorstellung ganz zu verwerfen sei, der zufolge man gemeint hat,
es konnten die Zihne oder Haare ein Rest eines anderen Fo-
tus (eines Bruders oder einer Schwester) sein, welcher iibrigens
ganz zu Grunde gegangen sein kionnte. Dass dieses wirklich vor-
kommen kann, das wird durch einen sehr interessanten von Krabbe
selbst angefiihrten Fall bewiesen, welcher sich in der Sammlung
der landwirthschaftlichen Hochschule zu Kopeanhagen befindet. Es
ist der Kopf eines Schafes, an welchem man am linken Ohr
einen kleinen iiberzihligen mit zwei Schneidezihnen
versehenen Unterkiefer erkennt. Ein ganz ihnlicher Fall
ist in dem neuen Werke Gurlt’s') unter dem Namen Monocranus
dignathus beschrieben, und er fiihrt iiberhaupt 11 solche Fille
an, alle bei Schafen. Ich bin mit Krabbe ganz einverstan-
den, dass diese Fille als ,Foetus in foetu® anfzufassen sind.

Wenn man auf die zahlreichen Fille sogenannter parasitischer
Missbildungen Riicksicht nimmt, wo ein verhilinissmiissig sebr klei-
ner Rest eines Bruders oder einer Schwester itbrig geblieben und
als Geschwulst in den vollkommen entwickelien Organismus auf-
genommen ist, und wenn man solche Fille von Acardiacis und

') Ueber thierische Missgeburten. S.38—39. Fig. 86—88.
?) Noch ein hieher gehériger Fall, bei einem Lamme, ist von Rosciszewski
in diesem Archiv Bd. 59 S. 540 beschrieben.

Arch. f. pathol. Anat. Bd.LXXIL Hft. 3. 21
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Amorphis beriicksichtigt, welche oben besprochen worden sind,
s0 ist es weder unglaublich noch unwahrscheinlich oder sehr auf-
fallend, dass auch ein Stiick Haut oder so unwesentliche Organe,
wie einige Zihne oder Zahnmassen, welche kaum als - bestimmte
Zihne bezeichnet werden kionnen, oder auch wohl nur ein einziger
Zahn oder eine einzige Zahnmasse bisweilen der einzige Rest éines
Embryo sein konnte, dessen Ubrige Theile vollstindig zu Grunde
gegangen sein konnten. Der sehr auffallende Umstand, dass die
zuletzt besprochene Form, welche unzweifelhaft anf den Ursprung
von einem anderen Individ hindeutet, so oft und so ausschliesslich
beim Schaf gefunden ist, scheint gewiss zur Vorsicht aufzufordern
bei der Enischeidung der Frage liber den Ursprung der noch hiiu-
figer und in ebenso eigenthimlicher Weise vorkommenden Siicke
beim Pferde in der Nihe des Ohrs mit oder ohne Zihne, und die
man wohl geneigt sein muss der Transplantation oder Dislocation
eines Theils eines Zahnkeims zuzuschreiben, welcher urspriinglich
demselben Individ angehorte. Diese Auftorderung zur Vorsicht wird
um so dringender, wenn man sieht, dass von einem solchen klei-
nen Unterkiefer mil ecinem Zabn oder mit zwei Zihnen gewdhn-
lich ein Kanal ausgeht, welcher in den Schlund des grossen und
iibrigens normal eniwickelten Thiers einmiindet. Denn es wird
hierdurch klar, dass der kleine Unterkiefer seiner Zeit in eine Hals-
spalte eingepflanzt worden ist und dass diese hiedurch offen ge-
halten worden ist, in ganz dhnlicher Weise, wie ja jene Sicke in
der Nihe des Ohrs beim Pferde als Ueberbleibsel der Halsspalien
aufgefasst werden miissen. - Der Unterschied und die Uebereinstim-
mung dieses Vorkommens beim Pferde auf der einen und beim
Schaf auf der anderen Seile leitet den Gedanken auf den Umstand
hin, dass beim Schaf ja gewiss viel bfter als beim Pferde withrend
des fotalen Lebens CGelegenheit gegeben ist zur Transplantation einer
von einem anderen Individ stammenden Zahnkeimpartie in eine
Halsspalte ). Bei niiherer Erwigung wird man jedoch gewiss fin-

) Heusinger hat neulich in elner Abbandlung (Die Halskiemenfisteln der
Menschen und Thiere in Deutsche Zeitschr, f. Thiermedicin u. vergl. Patho-
logie Bd. 2 (1876) einen Fall besprochen, wo Renner beim Ochsen einen
Sack mit ,einem kleinen Fotus® zwischen dem Schlund und der Lauft-
réhre an elner Stelle vorfand, welche einer Halsspalte entspricht, und wo :
Renner beim Ochsen Ofter Cysten gefunden hat, welche Haare enthielten.
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den, dass der Unterschied der zuerst genannten Fille beim Pferde
und der spiter beim Schaf vorkommenden keinesweges sehr gross
ist. Denn in beiden Fillen handelt es sich ja ohne Zweifel um
Transplantation einer specifischen Gewebspartie wih-
rend des fotalen Lebens, und wir wissen jeizt ja aus dem Vor-
hergehenden, dass Theile oder Partien eines Individs wiihrend der
Entwickelung unter abnormen Verhiltnissen dislocirt oder transplan-
tict werden konnen und zwar sowohl an einen anderen Ort des
Korpers desselben Individs als auch in ein anderes Individ hinein.
Der von Lebert hervorgehobene Umstand, dass z. B. die in den
Ovarien, Testikeln u. s. w. vorkommenden Cysten in einzelnen Fillen
100, ja bis 200 Zihne (oder wohl richtiger gesagt kleine Zahn-
massen) enthalten, und welcher als Beweis gegen die Erklirung
dieser Cysten als ,Foetus in foetu“ geliend gemacht ist, verlangt
offenbar noch eine besondere Erklirung, und dieses Verhalten ist
ja durchaus nicht weniger auffallend unter der Voraussetzung, dass
die dermoide Cyste einer Einstiilpung oder Transpiantation von Par-
tien eines Gewebskeims, welcher urspriinglich demselben Individ an-
gehorte, als unter der anderen Annahme, dass die transplantirte
Gewebskeimpartie urspriinglich einem anderen iibrigens zu Grunde
gegangenen Individ angehirt hiitte. Wenn man meint, dass die oft
schr deformen kleinen Massen von Zahnsubstanz als wirkliche Zihne
zu betrachten sind, obgleich man sie nicht auf eine bestimmte Zahn-
form zuriickfuhren kann, so ist man in beiden Fillen gendthigt an-
zunehmen, dass die Zahl der Zihne wihrend der Entwicke-
lung duarch eine Art Knospenbildung zugenommen hat,
eine Annahme, welche gerade mit Riicksicht aof Haare und Zihne
keine besondere Schwierigkeit darbietet, wenn man die Art und

Es ist nicht angegeben, wo sich diese Mittheilung von Renper findet.
Dieser Fall ist ja gewiss analog mit den genannten Fillen beim Schaf. —
Ein Umstand, welcher mit Ricksicht auf das hinfige Vorkommen jener Siicke
mit Zihnen oder mit Zahnsubstanz in der Nihe des Ohres bei Pferden er-
innert zu werden verdient, ist iibrigens, dass man gerade bei diesem Thier
bisweilen eine ganz colossale pathologische Entwickelung von Zahnsubstanz
vorfindet, welche, von einem oder mehreren Backenzihnen ausgehend, sehr
grosse, aus conglomerirter Zahnsubstanz zusammengesetzte Geschwiilste ver-
anlassen kann. Mehrere solche Fille finden sich auf der hiesigen landwirth-
schaftlichen Hochschule und einer dieser Fille ist von Hanmnover in Bibh
f. Liger 1808 beschrieben worden.

21*
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Weise beriicksichtigt, in welcher die Zahnsicke der bleibenden Zihne
aus dem Kanal hervorsprossen, welcher die Zahnsicke der Milch-~
ziihne mit der Zahnfurche verbindet, und wenn es scheint, dass die
secundiren Haarsicke in entsprechender Weise durch eine Art Knos-
penbildung aus den zuerst gebildeten Haarsiicken entwickelt wer-
den. — Die besprochene Weise, in welcher die Zahnsubstanz luxu-
riiren und conglomerirte Zahngeschwiliste bilden kann, scheint hier
tibrigens auch beriicksichtigt werden zu miissen. Auch hier scheint
man also, wie so oft, darin gefehlt zu haben, dass man auf ein-
seitige Weise eine einzelue, fiir einige Fille giiitige Erklirung be-
vorzugt hat und iber ein Entweder—Oder disputirt hat in Fillen
wo mehrere Moglichkeiten vorhanden waren, von welchen die eine
durchaus nicht die andere ausschliesst.

Die unter den pathologischen Anatomen noch ziemlich verbrei-
tete Meinung, es kbonten sich von einem nicht specifischen Gewebe
unter Umstiinden alle moglichen Gewebe entwickeln, streitet so sehr
gegen die Aufschliisse und Erfahrungen, welche die normale Ent-
wickelungsgeschichte sowohl, als die oben mitgetheilten Beobachtun-~
gen iiber die von Anfang an specifische Natur der Gewebskeime er-
geben hat, dass man sehr zuverldssige Beweise fiir eine dieser letz-
teren Auffassung widersprechende Annahme verlangen muss. Solche
Beweise vermag ich aher nicht in den Beobachtungen zu erkennen,
bei welchen man, bei theilweiser oder successiver Exstirpation ge~
wisser Geschwiilste, nach und nach verschiedene Gewebe vorgefun-
den hat. Denn solche Fiille scheinen sehr gut durch die Annahme
erklirlich zu sein, dass Theile von Gewebskeimen dieser Gewebe,
welche entweder demselben oder einem anderen Individ angehort
haben, wihrend des fitalen Lebens an einen Ort transplantirt wor-
den seien, wo sie unter Verhiltnisse gekommen sind, welche ihre
Entwickelung in #hnlicher Weise verhindert oder verzbgert haben,
wie es mit denjenigen Geweben der Fall war, welche bei dem oben
besprochenen Acardiacus amorphus gefunden wurden, und dass sie
demniichst, unter verinderien Ernihrungsverhiltnissen, unter giin-
stigere Bedingungen gelangt sein kGnnten, unter welchen sie sich
auf eine- lippigere Weise entwickelt und vermehrt haben konnten.



